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	Panorama de la climatisation dans le monde 
	




	Le marché mondial 

Le marché mondial de la climatisation est toujours en expansion et a été estimé à 39,7 millions d'appareils vendus en 2000 [1]. Ce résultat se répartit entre 29,9 millions d'unités RAC (Room Air Conditioners, c'est à dire climatiseurs individuels) et 9,8 millions d'unités CAC (Central Air Conditioners, c'est à dire climatisation centralisée). Le marché Américain reste le premier avec 13,2 millions d'unités vendues en 2000 avec une croissance de 3,1%. Le marché Chinois explose avec 9,2 millions d'unités vendues. Le marché Japonais a connu une croissance de 9% entre 1999 et 2000, passant ainsi à 7,7 millions d'unités vendues en 2000. En 2000, le marché mondial de la climatisation était estimé à 35 milliards de US$ [2]. 
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marché mondial de la climatisation (en volume) en 2000 [1] 

Le taux d'équipement en climatisation dans le monde 

Les climatiseurs sont plus répandus dans le secteur tertiaire. Le taux d'équipement en Europe est très en deçà des valeurs des autres pays de l'OCDE (100 % au Japon et 80 % aux Etats-Unis). 
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Taux d’équipement en climatisation dans le monde en 1997 [1] 

Dépense annuelle consacrée à la climatisation dans le monde 
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Dépense annuelle consacrée à la climatisation en 2000 [estimation d'après sources propres] 


	


	Panorama de la climatisation en Europe 
	




	Le marché européen de la climatisation individuelle et centralisée 

Le marché de la climatisation centralisée croît fortement en Europe depuis plusieurs années. Dans l'étude EECCAC [4], la croissance de la surface climatisée par des installations centralisées (incluant les surfaces climatisées qui ont fait l'objet d'un remplacement de leur équipement) a été estimée en Europe entre 1980 et 2000. 
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Augmentation de la surface climatisée par des installations centralisées entre 1980 et 2000 en l'Europe [4] 

Cette croissance est en partie reliée au climat mais surtout au développement des immeubles de bureaux, ce qui explique la plus forte croissance dans des pays d'Europe centrale (Allemagne) qu'au Portugal et en France. 

L’analyse par type d’appareil montre que le marché des windows est assez restreint et qu’au contraire, les single-duct représentent près de 20% des ventes. Les parts de marché des appareils réversibles varient de plus de 80% en Grèce et au Portugal à moins de 45% en France et au Royaume-Uni. 
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Augmentation de la surface climatisée centralisée par pays entre 1980 et 2000 [4] 

Aujourd'hui, l'Italie et l'Espagne représentent à elles seules plus de 50% du marché (en termes de surface climatisée). 
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Surface additionnelle climatisée en 1998 par des CAC par pays [4] 

La représentation des surfaces additionnelles climatisées par habitant montre une grande disparité entre les pays et aucune corrélation évidente en fonction du climat (à l'exception de l'Espagne et de l'Italie qui pointent en tête). 
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Surface climatisée par habitant et par pays en 1998 [4] 

La répartition de la climatisation centralisée par secteur d'activité dans les pays ayant des statistiques montre la prédominance des immeubles de bureaux. 
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Répartition de la climatisation centralisée par secteur d'activité dans quelques pays d'Europe [4] 

Répartition du marché par type d'appareil 

La répartition du marché par type d'appareil est présentée ci-dessous pour l'ensemble de la climatisation et pour la climatisation centralisée. 
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Répartition du marché par type d'appareil en 1998 [4]
(en % de la surface totale climatisée) 
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Répartition du marché par type d'appareil de climatisation centralisée en 1998 [4]
(en % de la surface totale climatisée par un système centralisé) 

La croissance de la climatisation sur la période 1996-2000 par type d'appareil en Europe a été en moyenne de 9% par an. Le terme " large splits " inclut les splits de puissance supérieure à 12 kW, les autres sont intégrés dans les petits unités appelées ici " small A/C ". 
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Croissance annuelle moyenne de la climatisation par type d'appareil en Europe entre 1996 et 2000 

L'étude EECCAC présente également la répartition des différentes techniques de climatisation, centralisée et individuelle, dans les secteurs tertiaires et résidentiels. 

[image: image15.png]1006

e0%

o0 Beduoation

o mhouses
Btrade

20% Bafices

o hoteszar

[Bhespras

Rac
etz
[m——
Rostops

vRE




[image: image16.png]100%-

%

%

s

2%

%

hesptas

ot

atoes

b

howes

aoston

G
oRootors
Cpacagessapits
B chiers

Bpac





Répartition par type d'appareil de climatisation et par secteur d'activité en 1998 [4] 

On note une disparité dans les choix de type d'appareil suivant les pays d'Europe. 
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Répartition du marché par type d'appareil et pour quelques pays d'Europe in 1998
(fondé sur la surface climatisée installée dans le non-résidentiel) [4] 

Une comparaison entre les Etats Unis et l'Europe des quinze sur l'année 2000 montre que les solutions techniques retenues dans le secteur non résidentiel sont très différentes. Par ailleurs, le marché américain est tellement important qu'en valeur absolue chaque segment est plus important qu'en Europe. 
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Surface climatisée non résidentielle en millions de m² en Europe et aux USA en 2000 [4], [5] 

Systèmes de distribution par pays 

A partir du nombre reconstitué de systèmes de distribution à air (centrale de traitement d'air) et à eau (ventilo-convecteurs), la répartition du marché par pays a été établie. Le pourcentage de systèmes de distribution à eau est égal au nombre d'installations avec une distribution du froid par le vecteur eau divisé par le nombre d'installations total. 
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Pourcentage des systèmes de distribution à eau par rapport au total par pays de l'UE en 1998 [4] 

Evolution du marché 

Les extrapolations sont fondées sur les données de 1998 et les tendances constatées au niveau national dans chaque pays d'Europe. 
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Evolution de la surface climatisée en Europe à l'horizon 2010 et 2020 [4] 
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Evolution du stock par pays à l'horizon 2010 et 2020 [4] 

L'évolution en m² de surface climatisée par habitant varie d'un pays à un autre. 
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Evolution de la surface climatisée totale en Europe entre 2000 et 2020 [4] 

L'évolution par secteur d'activité a aussi été extrapolée dans le cadre de l'étude EECCAC. 
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Evolution du stock par secteur d'activité [4] 

L'étude EECCAC prévoit une forte croissance de la climatisation individuelle (RAC) à l'horizon 2020. 
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Evolution du stock par type d'appareil [4] 

Estimation du nombre d'heures annuel de fonctionnement 

L'étude EERAC [6] a permis d'évaluer le nombre moyen annuel d'heures d'utilisation par zone climatique et par secteur d'activité. 
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Nombre d'heures annuel équivalent au fonctionnement à pleine charge [6] 

La répartition du parc entre les secteurs étudiés est, en 1996, de 29 % pour les commerces, 31 % pour les bureaux, 32 % pour le résidentiel et 8 % pour les hôtels. En pondérant les nombres d'heures moyens de chaque secteur par les taux de pénétration, les calculs donnent une utilisation moyenne d'un climatiseur individuel en Europe de 773 h par an (équivalent au fonctionnement à pleine charge). 




Panorama de la climatisation en France 




Consommation d'énergie et d'électricité par secteur 

En 2002, les secteurs résidentiel et tertiaire représentaient 43,4% de la consommation énergétique finale, l'industrie 23,2%, les transports 31,4% et l'agriculture 2%. Notons que depuis 2002, une nouvelle méthodologie d'établissement des bilans énergétiques a été adoptée en France, commune aux organisations internationales [7]. 

CONSOMMATION
ENERGETIQUE 

En Mtep
(2002) 

En % de la consommation
finale française 

Evolution
2001/2002 

Industrie 

37,7 

23,2 

-0,3% 

Tertiaire + Résidentiel 

70,4 

43,4 

+3,0% 

Agriculture 

3,2 

2 

+2,9% 

Transports 

50,9 

31,4 

+0,9% 

Total 

162,1 

100 

+1,6% 

Consommation finale énergétique en 2002 (corrigée du climat) [7] 

En France, 54,5 % de la consommation d'énergie des secteurs tertiaire et résidentiel correspond à l'électricité (20% pour le gaz, 16% pour le pétrole et 9% pour les EnR). 

CONSOMMATION
D'ELECTRICITE 

France 

TWh 

% 

Industrie 

137 

34 

Résidentiel + Tertiaire 

257 

63 

Autres 

14 

3 

Total 

408 

100 

Consommation finale d'électricité en 2002 

En 2000, les secteurs résidentiel et tertiaire représentaient en France 25% (119 M tonnes) de la production de CO2, 23% (1,7 M tonnes) de la production de CO et 10% (0,066 M tonnes) de la production de SO2 [6]. En 1997, 14 % (0,23 M tonnes) de la production de NOx et 19% (0,383 M tonnes) de la production de COV étaient dus aux secteurs résidentiel et tertiaire [7]. 

Taux d'équipement en climatiseur en France dans l'ensemble du tertiaire 

Le secteur tertiaire représente une surface totale de 784,5 millions de m² en 1999 [8]. Environ 19% de cette surface est climatisée soit environ 149 millions de m². La consommation française liée à la climatisation et à la ventilation des surfaces climatisées (chiffre excluant donc la ventilation des surfaces non climatisées) est de l'ordre de 4,5 TWh (sur la base de 30 kWh/m²). 

Evolution de la climatisation en France 

L'étude de marché dans le cadre du projet EECCAC [4] a permis de mettre en évidence la forte croissance de la climatisation entre 1990 et 2000 et a établi des projections à l'horizon 2010 et 2020. 
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Evolution de la surface climatisée en France à l'horizon 2010 et 2020 [4] 

Evolution par type d'appareil 
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Climatiseurs individuels de moins de 17,5kW en France [9]
(chiffres établis à partir de la production et des importations livrées aux réseaux de distribution et d'installation;
les chiffres marqués d'un astérisque ont été reconstruits à partir d'autres données) 
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Unités autonomes de climatisation (>17,5 kW) en France [9]
(chiffres établis à partir de la production et des importations livrées aux réseaux de distribution et d'installation;
les chiffres marqués d'un astérisque ont été reconstruits à partir d'autres données) 

Répartition géographique des installations en 1999 
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Répartition géographique des installations en 1999 [10] 

Répartition par type d'appareils de la climatisation 

[image: image31.png]EREEI
1905
o 2000

sacon

Iz 1> S0reURH

s oua

e

amjoyapszmn

1< 200N

Aya

w10 +nseg o

napaaco
o+ nea g do

wio+ g s

napaaco

o s 128 40

50





Répartition des systèmes de climatisation centralisée et individuelle en France
(en % de surface climatisée) [4] 

Répartition sectorielle de la climatisation Centralisée 

En 2000, Batim'Etudes (étude fondée sur un panel représentatif d'installateurs) a estimé à 14200 le nombre d'installations de climatisation centralisée. Les installations ont été réalisées à 45% dans des bâtiments neufs, à 49% dans des bâtiments existants en premier équipement et à 5% en remplacement [11]. 
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Répartition sectorielle des installations de climatisation centralisée en France
(en % de surface climatisée) [11] 




Quelque chiffres de consommation d'énergie dans le bâtiment 




Ratios moyens dans le résidentiel 

· électricité spécifique : 20.5 kWh/m² 

· chauffage et eau chaude : 168 kWh/m² 

Ratios moyens dans le tertiaire  

· tous usages : 230 kWh/m² 

· chauffage et eau chaude : 130 - 180 kWh/m² 

· éclairage bureaux : 45 - 65 kWh/m² 

Ratios propres à la climatisation dans les bureaux 

· Charges d’été : 40 - 80 W/m² 

· Consommations annuelles : 25 - 50 kWh/m² 

Dans d'autres secteurs du tertiaire, ces derniers chiffres peuvent être beaucoup plus importants (jusqu'à 400 W/m² dans des hôtels internet). 




Quelques chiffres sur les performances des systèmes de climatisation centralisée 




Une manière de caractériser les performances thermodynamiques et économiques d'une machine est d'en déterminer l'EER (Energy Efficiency Ratio) ou le COP (Coefficient Of Performance). L'EER est le rapport entre l'énergie frigorifique (ou calorifique) récupérée et la puissance électrique appelée. 
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Avec : 

· Pf = puissance frigorifique fournie 

· Pa = puissance électrique consommée par la machine (y compris les auxiliaires : ventilateurs des aérocondenseurs ou des aéroréfrigérants, pompe à eau froide, unités de contrôle). 

L'EER désigne les performances énergétiques des systèmes qui produisent uniquement de froid. Le COP est utilisé pour les machines réversibles. Dans le tableau suivant, les efficacités minimales, moyennes et maximales de systèmes de climatisation centralisée sont données par catégories à partir d'un large échantillon de données constructeurs (données EUROVENT) : 
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Comparaison des performances de systèmes de climatisation centralisée par catégories et gamme de puissance [12] 

Les compresseurs à vis utilisés surtout avec une condensation à eau pour des puissances frigorifiques élevées, ont la meilleure efficacité énergétique moyenne (EER = 3,5). La majorité des compresseurs spiro-orbitaux fonctionne avec la condensation à air pour un EER moyen de 2,6. Les compresseurs à piston couvrent une large bande de puissances frigorifiques et se caractérisent par de bonnes performances (EER = 3). La différence de performance entre les appareils refroidis à eau ou à air tient aux conditions d'essai qui sont ceux de la norme ARI 550/590-98. 
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EER moyen en fonction de la puissance frigorifique moyenne par type de compresseur [12] 
Les chiffres à l'intérieur des cercles correspondent au nombre d'appareils sur lesquels porte cette étude
(total des appareils qu'ils soient refroidis à eau ou à air). 

Des efforts significatifs ont été faits ces 20 dernières années pour réduire la consommation d'énergie des groupes frigorifiques : l'efficacité des compresseurs, des échangeurs, et d'autres composants s'est largement améliorée. L'effort devrait maintenant porter sur l'efficacité des ventilateurs et des pompes. L'augmentation de fiabilité et la baisse des coûts de la vitesse variable offre un grand potentiel d'économies sur la ventilation et la circulation d'eau. Cette tendance est contrebalancée par l'importance croissante de la qualité de l'air intérieur qui peut se traduire par une augmentation des débits minimum d'air, une filtration accrue et donc des dépenses d'énergie en augmentation. 

La répartition par équipement des consommations d'énergie due aux auxiliaires aux Etats-Unis est donnée par la figure suivante. 
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Répartition de la consommation d'énergie due aux auxiliaires dans un centre commercial [13] 

Les ventilateurs de soufflage, de reprise et d'extraction représentent environ les 4/5 de la consommation d'énergie des auxiliaires. Ils sont présents dans la plupart des systèmes de climatisation et fonctionnent à 100% de la puissance sur de longues périodes. 

A titre d'exemple, pour un système à débit d'air variable avec ventilation, l'énergie consommée par les auxiliaires représente 62% de l'énergie totale consommée par le groupe. 
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Consommation d'énergie due aux auxiliaires - Système DAV avec ventilation [14] 

Pour un système de ventlo-convecteurs, la consommation des auxiliaires est de l'ordre de 40%. 

[image: image42.png]Groupe EG - Ventile-comvecteues

Vertter (Tox)





Consommation d'énergie due aux auxiliaires - Système UDTA [14] 
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