cool RHﬁHNBGIE
En nneglent

Atelier technigue

« Systemes alternatifs
de rafraichissement »




/,;’;

18/11/2008 Atelier technique « Systémes alternatifs de rafraichissement » Intervention Bruno GEORGES ITF st




" #S

£

INGENIERIE

18/11/2008 Atelier technique « Systémes alternatifs de rafraichissement » Intervention Bruno GEORGES ITF st




"% (# ) &  *+

%

4 $

% % &

$

8 008 Atelier tec que « Systémes alt atifs de rafraichissement » | ||e| el ll | ] | | ] ‘ ; ‘ ’R I F
18/11/2 e




$% # Hit

- L NS %

18/11/2008 Atelier technique « Systemes alternatifs de rafraichissement » Inte rvention Bruno GEORGES ITF



$% %# Hit

$H#

18/11/2008 Atelier technique « Systemes alternatifs de rafraichissement » Inte rvention Bruno GEORGES ITF



$## , $% 2340, $

+0 Te-ls.
+/ 01 ]7=F3s
,&%
o
Y
AN
AN
Y
Y
AN
AN
\\
1 N
2. O-. .
S~ o AN
~~~ Y
~~. \\
+H$ 1+ o1 ]\\\
#
/
+/'

18/11/2008 Atelier technique « Systéemes alternatifs de rafraichissement »

Intervention Bruno GEORGES ITF




o TITTTTI
Bl R S G

W a e
Pl
qar

%" & 567 789&5 8567 : <95: -2-

&
18/11/2008 Atelier technique « Systemes alternatifs de rafraichissement » Inte rvention Bruno GEORGES ITF

INGENIERIE
TOUS FLUIDES
BRUNO GEORGES



& "$ $ # 5
# &" , % 6,&&

[
V

>> # (
> %'
7($89, 9 =+

18/11/2008 Atelier technique « Systemes alternatifs de rafraichissement » Inte rvention Bruno GEORGES ITF




& "$ $ # 5
# &" , % 6, &&

$ ' - + $ I
> ?2@%A BOC += > #
+ ( =
= B

B

$: #3%", 2 # "$ +: <
%5%" , % $ $ 6# $

18/11/2008 Atelier technique « Systemes alternatifs de rafraichissement » Inte rvention Bruno GEORGES ITF




&" S #

# &" , % 6, &&

1>D ) |

*
+
I

18/11/2008 Atelier technique « Systéemes alternatifs de rafraichissement »

5

%

Intervention Bruno GEORGES ITF




((

% $

$

z
w
o
z

w
w
e
3
3
w
a
o
E

BRUNO GEORGES

Intervention Bruno GEORGES ITF

18/11/2008 Atelier technique « Systéemes alternatifs de rafraichissement »



>>

18/11/2008 Atelier technique « Systémes alternatifs de rafraichissement » Intervention Bruno GEORGES ITF




Plancher bas Plancher haut Paroi verticale (¥) | Classe d'inertie

lourd lourd lourde trés lourde
lourd lourde lourde
lourd : lourde lourde
lourd lourd : lourde
lourde moyenne
lourd : moyenne
[ourd : : moyenne
trés legére
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Un exemple : les parement de la structure
bois sont réalisés de maniere a permettre
I'accroche de terre crue destinée a
Donner de I'inertie
Assurer une régulation hygrothermique

Prototype de parois
- mixte bois [/ terre
> préfabriquée pour
7 diminuer 'impact -
-/ remps de séchage
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En expérimentation, le « changement de phase »

Une valorisation plus efficace des gains du fait que le stockage se faita T
constante. Un meilleur confort d’ambiance pour les mémes raisons

Panneau a changement de phase

Energain de DuPont de Nemours

Panneau composite a base de copolymeres
d’éthylene (40%) et de paraffine (60%), laminés
entre deux feuilles d’aluminium (100 um).
Absorbe ou restitue la chaleur environnante
grace aux changements d'état de la paraffine :
fusion a +22° C (absorption de chaleur) et
solidification a +18° C (restitution de chaleur).
(120 x 100 cm x 5,26 mm).

FATIER, \BESRR1 LS| I

Capacité de stockage de chaleur latente >
70 kJ/Kkg.
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En expérimentation, le « changement de phase »

Une valorisation plus efficace des gains du fait que le stockage se faita T
constante. Un meilleur confort d’ambiance pour les mémes raisons

Micronal® PCM SmartBoard™ BASF
Smartboard est un panneau de platre
avec des microbilles de Micronal
incorporées

Caracteristiques techniques des
panneaux :

- Dimensions : 2,00 m x 1,25 m

- Epaisseur : 15 mm

- Poids : 11,5 kg/m?

- Capacité de chaleur latente : ca. 330
kJ/m2, soit la capacité thermique
équivalente d'un mur de briques avec
un épaisseur de 12 cm ou de 9 cm de
béton.
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Ne pas oublier que I'on ne fera pas
de reels progres vers des batiments
« super performants », sans etanchéite
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C’est le prochain enjeux constructif

Faire des batiments avec une permeéabilité
parasite exemplaire

Les valeurs de seuil sont en cours de définition
(voir label EFFINERGIE par exemple)

La mesure est assez complexe
et encore peu pratiquée.
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Fuites récurrentes (189 observations sur 123 logeme  nts)

2% 70

M Structure

[ Tuyauteries
O Trappes
B Menuiseries

O Passage des équipements
électriques

41%

Source : Litvak et al. 2005. Campagne de mesure de I'étanchéité a I'air de 123 logements.
CETE Sud Ouest. Rapport nDAI.GVCH.05.10. ADEME-DGU HC.
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Fuites localisées (282 observations sur 123 logemen  ts)

14% (débouchés de conduits

4% (combles) Structure

10% (tableau) Tuyauteries

N

Trappes

11% (autres) Menuiseries

O m O

Passage des équipements
électriques

15% (CVR)

16% (portes)

12% (fenétres)

Source : Litvak et al. 2005. Campagne de mesure de I'étanchéité a I'air de 123 logements.
CETE Sud Ouest. Rapport n'DAI.GVCH.05.10. ADEME-DGU HC.
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Tres bonne qualité
d’enveloppe

Protection solaire
totale

Double flux et 90%
de recupération

Intervention Bruno GEORGES ITF
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Asservir a
I'éclairage naturel

Gérer et acheter
« Intelligemment »

Asservir aux
usages

Intervention Bruno GEORGES ITF
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Contrairement au diagramme ci-avant on constate tres peu de
recouvrement entre saison chaude et saison froide.

Il se dégage la notion de « zone morte » durant laguelle
Il N’y a besoin, ni de chauffage, ni de rafraichissement
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Bilan Energétique| Répartition |
Electricité éclairage Bureaux| 25.0%

Electricité auxiliaires hydrauliques 1.8%

Electricité auxiliaires électrique renouvellement dairl  9.3%
Electricité autres usages électriques Bureaux|  40.4%

Electricité chmatisation (pompe puit) 1.3%

Consommation électriques Ascenseurs 3.8%

Consommation électriques Eclairage Parking, Eclairage extérieur, éclairage atrium| 5.3%
Consommation des surpresseurs | 0.6%

Surpresseur eau potable 0.6%
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Circuit d'ammoniac

Condenseur E

Fhaleur util

FEEEW

Circuit
d'eau

Générateur

Transport de fluide frigorigene
par la pompe

Evaporateur

Chaleur environnement

18/11/2008 Atelier technique « Systéemes alternatifs de rafraichissement »

Brileur a gaz

Intervention Bruno GEORGES ITF
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Circuit dammoniac

Condenseur

L
IIIIIII..II-I
a

haleur utile

d'eau

Circuit
d’hélium

Evaporateur

Transport de fluide frigorigéne
par diffusion dans I'hélium

Chaleur environnement

Brileur a gaz
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I Circuit d'ammoniac Chaleur utile

'

Evaporateur Moteur a gaz

Chaleur environnante Gaz naturel
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Evacuation
Air
Bouteille de liquide
Compresseur - =

SGP-EZ 190K IGU2

Puissance de refroidissement 56.00
Puissance de chauffage kW 63.00
Puissance eau chaude -
Refroidissement |.40
R lcoe Chauffage .43
Caractéris- Refroidissement kw 0.97
tiques e 2 i
efimiqqas SUAUTRe kw 1.07
Consommation alraicsa: kW 39.0
ment
i Chauffage kW 430
Dimensions (H/L/P) mm 2,253/1,735/1000(+106)
Poids ke 950
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Histogramme des températures

120

— ventil nocturne

— ventil noct et puits canadien

— ventil nocturne doublée+puits canadien

ventil nocturne doublée+puits canadien+FS 0.13 a I'Ouest

nb heures ou T est dépassée
3

0 T T T T
25 26 27 28 29 30 T©

Il semble que l'opportunité d’amélioration du confort d'eté
(en utilisant le puits canadien sur 24h) soit crédible et
efficace.

L'utilisation sur une peériode annuelle semble bien
plus sujette a caution.
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Mise en ceuvre d’un puits canadien !!!
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Rafraichissement rejet thermigue
(tour de refroidissement)
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Table 1
Demonstration projects monitored and the passive cooling concepts applied

Building Monitorng Net floor Main heat source Passive cooling concept
vaIn AP Etahx’  Night Slab
ventilation cooling

{a) Office buildings

ECOTEC University Bremen 2941 District heat Active

Wagner University Marburg 1948 CHP, natural gas . Passive

FhG ISE Applied University 13,150 CHP. natural gas . Hyvbrid
Biberach,
Fraunhofer ISE

DB Netz Technical University 5974 Natural gas . Hybrid
Karlsruhe

GIT University Siegen 3243 Natural gas . Active

Lamparter Applied University 1000 Natural gas . Passive
Stuttgart

Pollmeier ZUB 3510 Wood offcuts Active

Kiw Technical University B585 Wood pellets Passive
Karlsruhe

= -

Energieforum Technical University ﬁ 20,693 District heat Passive .
Braunschweig

Energon Applied University 6911 District heat .
Ulm

T™Z Applied University Erfurt ‘ 8976 District heat ’

BOB Applied University ‘ 2072 Electricity, heat pump .
Cologne

18/ SIC Applied University 13,833 District heat Active .

Mfanhore



Building Monitoring Net floor Main heat source Passive cooling concept
team area (m’) Eta hx Night Slab
ventilation cooling
{e) Production buildings
Huebner University Hannowver 2122 District heat . Passive
Surtec University Darmstadt, 4423 MNatural gas .
Passive House Institute
Solvis Applied University B215 CHP, rape oil Active
Braunschweig
Lebenshilfe Technical University 4623 Wood pellets Passive .
Munich
® Eta hx: earth-to-air heat exchanger.
L/BA Techmical University _ 32,384 Disinet heat . hassive .
Cottbus f e
{h ) Educational and mstitutional buildings
FH BRS Universily 26,987 MNatural gas . Passive
Dortmund
NIZ Technical Universily 8570 District heat Passive
Braunschweig
ZUB University Kassel 1732 District heat Hybrid .
GMS Applied Universily 10,650 Electricity, heat pump .

Biberach




H other energy sources O electricity

end energy use [kKWh/m=a]
0 25 50 75 100 125 150

EcoTec 99
Wagner 01
ISE-Biro 03
DB MNetz 01
GIT 05

Lamparter 03

no |telzat:"cri|c:i'r3«r data

office buildings

Polimeier 03
KfW 05

Energieforum 05

partly occupied, 70%

Energon 05 partly occupied, 50%
TMZ 04 ] without office lighting
BOB 05 | |
SIC 05 partly occupied, 75%

@ & FHBRS 01
o .E
=T NIZ 04
g a2 ZUBO3
@ GMS 05
.E & Hibner 01
§ E SurTec 02 without electricity for lighting
© 2 Solvis 05 | |
g_ = without electricity for

Lebenshilfe 05 lighting/ventilation ORGES ITE
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B other sources O electricity @ credits CHP M credits PV

primary energy balance [kWh/m?a]
50 26 0 25 50 75 100 125 150 175 200

EcoTec 99
Wagner 01
ISE-Biiro 03
DB Netz 01
GIT 05
Lamparter 03

Pollmeier 03
KfW 05

Energieforum 05

office buildings

Energon 05
TMZ 04
BOB 05

SIC 05

FHBRS 01

NIZ 04
ZUB 03
GMS 05
Hibner 01
SurTec 02

solvis 05

Lebenshilfe 05

educational
buildings

production
buildings
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POle de la
cooperation et de la
finance éthigue

Carrés de Soie - Vaulx en
Velin

RAU & SOHO architectes




Pole de la coopération et de la finance ethique

Carres de Soie - Vaulx en Velin

RAU & SOHO 'arc‘hfiitéé,t;éé-‘!_—;
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Bilan indicatif énergie et Carbone d’'un immeuble zéro énergie
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Variations de la température dans les différentes z
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ones au cours du mois de juin.

Intervention Bruno GEORGES ITF
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CONCEPT
1: Canalisations 13/16 mm dans béton, pas 10 cm
2 : Distribution eau chaude (23 / 20<C), froide (18 / 21C)
3 : Récupération partielle chaleur luminaire
4 : Récupération partielle chaleur ordinateurs
5 : gaine air repris
6 : gaine air soufflé
7 : Régulation sur-débit pour compensation locale

11 Wim?

Mode
Rafraichissement

Intervention Bruno GEORGES ITF
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Piége a son (téléphonie) absorbant 1 cm d'épaisseur a
l'intérieur d'une gaine 80mm, longueur totale 50 cm

Fentede 1a1,5cm

Réglage diffuseur
(disque métal 160 mm)
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18/21°C
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I
¥ -~
14/ 20°C -
A
9 puit

Niveau du sol
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Intégré sur Intégré sur
@ Bureaux logements
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\Qe? \)e% ) o« - o @ -
W@ - -
c'e@ ‘\e‘«\ o« ) «@
v Y C
Distribution Py L 4 o [ 4 4 & [ 4
Eau chaude - &
sanitaire | | NON intégré sur
logements - bureaux (Option)
5 Stock Brises soleil
oy solaire < intégrés sur
Distribution © bureaux (option)
chaleur ou froid
Bureaux <]
& A
Logements ‘GEJ
S
()
(9]
(%]
%
‘S Base Non v
= renouvelable
@ Urbain ou Auto
Gaz naturel production
électricité
Compensation
751?€/h CO2 & énergie
Energie Energie
renouvelable renouvelable
Re-injection .
20C @ Pompe de puits
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6 + T

Se rappeler de la campagne de pub de PATAGONIA

There's no
business
to be done
on a dead
planet !
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